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The Nurul Jadid University Library (UNUJA) currently requires valid
visitor data, because the number of visitors is an indicator of library
performance in terms of disciplining staff / employees. For this reason,
the UNUJA library requires an automatic library door lock control
system using Arduino Uno and QR-Code. In designing tools, Arduino
Uno and QR-Code are integrated with the library database
application. Based on testing and analysis, it can be obtained that the
success rate of testing tools in reading QR-code is 100 percent. The
conclusion is that the assembly of the library door lock control system
based on Arduino Uno and integrated QR-Code with the database has
been able to read digital input and output.

Perpustakaan ~ Universitas  Nurul Jadid (UNUJA) saat ini
membutuhkan data pengunjung dalam jumlah yang valid, karena
jumlah pengunjung itu salah satu indikator kinerja perpustakaan dalam
hal mendisiplinkan staf/pegawai. Untuk itu, perpustakaan UNUJA
memerlukan sistem kendali kunci pintu perpustakaan secara otomatis
menggunakan Arduino Uno dan QR-Code. Pada perancangan alat,
Arduino Uno dan QR-Code terintegrasi dengan aplikasi database
perpustakaan. Berdasarkan pengujian dan analisis dapat diperoleh
tingkat keberhasilan pengujian alat dalam melakukan pembacaan QR-
code adalah 100 persen. Kesimpulan yang diperoleh ialah perakitan
alat sistem kendali kunci pintu perpustakaan berbasis Arduino Uno
dan QR-Code terintegrasi dengan database telah mampu melakukan
pembacaan input dan output digital.
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1. PENDAHULUAN

Universitas Nurul Jadid (UNUJA) merupakan sebuah perguruan tinggi yang terletak pada Kabupaten
Probolinggo. UNUJA saat ini masih memiliki satu perpustakaan yaitu Perpustakaan UNUJA. Perpustakaan
UNUJA merupakan satu-satunya perpustakaan yang bisa di akses dengan bebas oleh pengunjung mahasiswa,
dosen dan lainnya. Perpustakaan Universitas Nurul Jadid (UNUJA) saat ini membutuhkan data pengunjung
dalam jumlah yang valid, karena jumlah pengunjung itu salah satu indikator kinerja perpustakaan dalam hal
mendisiplinkan staff/pegawai. Untuk itu, perpustakaan UNUJA memerlukan sistem kendali pintu perpustakaan
secara otomatis menggunakan Arduino Uno R3 dan QR - Code .

Perkembangan ilmu pengetahuan dan ilmu teknologi telah mengalami percepatan yang tinggi. Keadaan
tersebut membuat banyak hal dapat dilakukan dengan lebih mudah dan kerja. Oleh karena itu ketertiban dan
kenyamanan adalah faktor yang sangat penting dalam aktivitas [1].

Quick Response Code atau bisa dikenal dengan QR Code dapat kita manfaatkan sebagai pengganti kartu
ID untuk masuk perpustakaan yang digunakan saat ini. QR Code dapat digunakan sebagai ID pengunjung dan
dapat discan oleh petugas untuk menggerakkan pintu masuk [2]. Pemanfaatan QR Code yang merupakan
pengembangan dari barcode tidak hanya digunakan untuk aspek komersial saja, namun telah banyak digunakan
secara luas [3]. Banyak negara di dunia, terutama jepang, telah menerapkan teknologi QR Code pada
perindustriannya. Sementara di Indonesia, QR Code sudah diterapkan pada berbagai perusahaan [4].

Perancangan sistem akses ini memanfaatkan web sebagai database server kemudian aplikasi scanner QR-
code yang dibuat sendiri dan dimodifikasi dengan coding untuk memerintahkan android sebagai media untuk
membuka pintu yang terdapat QR-code [5]. Selain itu, pengembangan sistem otomasi ini juga merupakan salah
satu usaha untuk efisiensi dan efektivitas dalam pemanfaatan teknologi, hal ini dapat diterapkan pada pintu
unit apartemen [6].

Beberapa penelitian dan alat serupa pernah dibangun oleh Angga Samara Putra dan Dwi Hadidjaja Rasjid
Saputra, perbedaan alat yang bangun ini adalah otomatisasi rolling door dengan QR Code menggunakan
android memiliki sistem apabila user ingin mengakses rolling tersebut, user harus melakukan open aplikasi
pada android dan melakukan pairing dengan modul bluetooth yang sudah terkoneksi dengan mikrokontroller
arduino [7]. Penelitian lainnya yaitu dilakukan oleh Atikah Hazarah dengan judul “Rancang Bangun Smart
Door Lock Menggunakan QR-Code dan Solenoid” [8].

2. METODE YANG DIUSULKAN
2.1 Sensor Photo - Interrupter
Photo — Interrupter (Gambar 1) merupakan sebuah komponen elektronika yang digunakan sebagai sensor
cahaya. Secara fisik, photo interrupter memiliki celah kosong yang digunakan sebagai pensaklaran. Celah
kosong yang terdapat pada photo interrupter memisahkan anatara LED inframerah dengan photo transistor.
LED inframerah berguna sebagai pemancar sinar, sedangkan photo interrupter digunakan sebagai pengindera
cahaya. Kaki photo transistor akan menghasilkan arus listrik apabila gelombang infra merah dari LED tidak
terhalang menuju photo transistor. Sebaliknya apabila gelombang infra merah dari LED terhalang, maka kaki
photo transistor tidak akan menimbulkan arus listrik.
Sistem kerja sensor ini hampir mirip dengan optocoupler, hanya saja pada sensor Photo-interrupter bisa
mendeteksi ada atau tidaknya halangan yang melewati sensor yang berada diantara transmitter dan receiver
[9]. Logika sensor Photo — Interrupter adalah
a. Tidak ada halangan
Ketika penghalang tidak melewati sensor, cahaya inframerah pada IR LED (transmitter) dapat diterima
oleh phototransistor (received). Sehingga output pada Photo-interrupter berlogika LOW, “0”.

b. Ada Halangan
Ketika sensor terhalang benda, maka cahaya inframerah yang dipancarkan IR LED (transmitter) tidak
sampai pada phototransistor (received). Maka output pada Photo-interruptor akan berlogika HIGH, “1”.

Gambar 1. Sensor Photo - Interrupter
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Rangkaian dasar sensor infrared common emitter yang menggunakan led infrared dan fototransistor dapat
dilihat pada gambar 2.

2 >
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Gambar 2. Rangkaian Dasar Sensor Photo - Interrupter

Prinsip kerja rangkaian sensor infrared berdasarkan pada gambar 2. Adalah ketika cahaya infra merah
diterima oleh fototransistor maka basis fototransistor akan mengubah energi cahaya infra merah menjadi arus
listrik sehingga basis akan berubah seperti saklar (swith closed) atau fototransistor akan aktif (low) secara
sesaat.

Arus listrik pada basis fototransistor timbul karena terjadinya pergerakan elektron dan hole. Pergerakan
elektron disebut sebagai muatan listrik negatif dan pergerakan hole disebut sebagai muatan listrik positif.
Karena beberapa hal, terjadinya penggabungan kembali sebuah elektron bebas dan sebuah hole disebut dengan

rekombinasi.
Vee Vee
RL RL
Ve = 0V
B Switch
“closed”
E
v _ | v
Gambar 3. Keadaan Basis Mendapat Cahaya Infra Merah dan Berubah Menjadi Saklar (Switch Close) Secara

Sesaat

Dikarena kondisi basis fototransistor pada saat saklar (switch closed) secara sesaat maka Ib > Ic/B Maka besar
arus kolektor (Ic) adalah:

Vee
Ic = ——
Vce = Ic . Rc Maka besar Vce adalah :
Sehingga :
Vce=Vcc—-Ic.Rc
Vce =Vcec — Ve

Vce =0 volt
Vce = Vout
Vout = 0 volt
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Ketika cahaya infra merah terhalangi oleh benda, cahaya infra merah tidak diterima oleh basis
fototransistor sehingga tidak ada arus listrik pada basis maka basis akan berubah seperti saklar (switch open).
Tidak adanya arus pada basis fototransistor karena tidak terjadinya pergerakan elektron dan hole. Cahaya Infra
Merah dari Led Infrared Terhalangi Oleh Benda

Veo Ve

R R

1I""II-:l--'E = 1"-"r-'.:-|.t

Switch
E ‘open
Ov Qv

Gambar 4. Keadaan Basis Ketika Cahaya Infra Merah Terhalangi Oleh Benda dan Berubah Menjadi Saklar
(Switch Open)

Karena kondisi basis fototransistor pada saat saklar (switch open) maka : Ib = Ic/B Sehingga Ic tidak
tersambung dengan ground maka arus ic adalah : Ic =0

Maka :
Vce=Vcc—-Ic.Rc
Vce =Vce . Re
Vce = Vcce

Maka :

Vce = Vce = Vout = 5 volt

3. METODOLOGI PENELITIAN
3.1 Metode Penelitian

Penelitian ini dilakukan dengan menganalisis berbagai kebutuhan yang diperlukan, mengumpulkan data
dari berbagai sumber, mendesain kerja sistem sesuai desain yang dibuat, menguji sistem dan menyusun laporan
[10]. Penelitian ini mengembangkan sistem keamanan konvensional menjadi sistem keamanan otomatis
dengan menekan biaya pembuatan. Dengan menggunakan QR Code sebagai kunci keamanan dan Arduino
sebagai pengendali solenoid untuk membuka pintu secara otomatis.

Penelitian ini mengambil referensi dari berbagai sumber pendukung, seperti jurnal nasional dan
internasional, skripsi, situs internet, buku dan artikel terkait. Referensi digunakan untuk mempermudah
penelitian dan pengujian. Desain perangkat keras sistem yang digunakan dalam penelitian dapat dilihat pada

Gambar 5.
PC/KOMPUTER ARDUINO UNOR3 | SOLENOID
S : ‘ DOOR LOCK
\—‘ LCM1602 1IC ‘
’ KAMERA SENSOR PHOTO ‘ 1
— INTERRUPTER anion
QR-CODE ’
‘ ADAPTOR 12 VOLT l RELAY 1
CHANNEL

Gambar 5. Diagram Desain Perangkat Keras
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Pada tahapan ini dilakukan analisa terhadap cara kerja dari sistem kendali pada pintu perpustakaan
UNUJA. Analisa dilakukan pada setiap komponen yang terpasang pada pintu untuk mencegah kegagalan kerja
pada sistem sehingga mampu mencapai tujuan dari penelitian ini, serta alat yang di bangun mampu bekerja
sesuai harapan.

3.2 Perancangan Sistem

Secara keseluruhan, cara kerja dari sistem yang akan dibangun digambarkan melalui diagram blok sistem
kerja alat pada Gambar 6. Sistem ini merupakan cara kerja Pintu perpustakaan sederhana yang menggunakan
satu mikrokontroller dengan board Arduino Uno R3 untuk mengendalikan pintu tersebut melalui QR Code.
Diagram blok pada Gambar 6 menggambarkan pintu dapat di kontrol dengan QR Code dan Arduino Uno R3

melalui Software Arduino IDE.
Inisialisazsi kamera,
serinl, datanbnse

]

Baca kamcera

¢

QR Code

{

Cek code ke database

-L Tidak cocok

Clocok

!

Myalakan timer

!

Timer 10 denhk ]
Y l b4
FPerintah buka FPerintah tutup

I |
{

Serial

!

Arduinog Uno B3

)

Pintu dan LCD

4
| Selesn

Gambar 6. Diagram Blok Sistem Kerja Alat

Berdasarkan pada Gambar 6 program dimulai dengan inisialisasi kamera, komunikasi serial dan database.
Lalu, masukan berasal dari kamera berupa QR Code. Kemudian QR Code tersebut dicocokan dengan data QR
Code pada database. Jika data QR Code memiliki kesamaan, maka akan menyalakan pewaktu atau timer 10
detik dan membuka pintu. Jika QR Code tidak cocok dengan data pada database maka pintu akan tertutup. Data
QR Code cocok atau tidak cocok ditampilkan pada LCD.

Perancangan Sistem Kendali Kunci Pintu Otomatis Berbasis Arduino (M. Badrus Sholeh)
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4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai implementasi dari perancangan sistem yang berupa rancang bangun
sistem kendali kunci pintu otomatis perpustakaan universitas nurul jadid paiton probolinggo berbasis Arduino
Uno R3 dan QR-Code. Selain itu, dilakukan pengujian dan pembahasan listing code dari Arduino Uno R3
tersebut yang telah tersetting pada perancangan listing code Arduino IDE. Pembahasan listing code Arduino
IDE koneksi dengan database serta pengujian pembahasan listing code keseluruhan sistem akan ditampilkan
pada aplikasi perpustakaan.

4.1 Hasil Perancangan Sistem

Bentuk fisik perancangan alat, sesuai dengan gambaran rancang bangun pada alat yang tergambar pada
Gambar 8. Gambar 8 menunjukkan bahwa alat pintu perpustakaan sudah selesai terpasang di perpustakaan
universitas nurul jadid.

Gambar 8. Bentuk Fisik Rancang Bangun Sistem Kendali Kunci Pintu Perpustakaan Universitas Nurul Jadid

Pada Gambar 8 dapat terlihat alat yang digunakan pada perancangan sistem ini yaitu Arduino Uno,
Solenoid Door Lock, Relai dan Sensor Photo Interrupter. Selain itu juga terdapat webcam yang berfungsi untuk
membaca QR code dan komputer untuk mencocokkan data ke Database.

4.2 Pengujian Sistem

Pada tahapan ini, akan dibahas pengujian dari sistem yang telah dirancang serta pembahasan listing code
yang diterapkan pada sistem. Pada sisi pengujian ini bertujuan untuk menyesuaikan hasil kalibrasi kamera QR
Code pada listing code Arduino Uno R3 dan Python dengan nilai yang terbaca pada alat ukur.

Pengujian ini meliputi pengujian dari hasil kalibrasi scan kamera, pengujian eksekusi solenoid untuk
membuka pintu dan koneksi alat dengan database. Sedangkan pada sisi pembahasan sistem, akan dipaparkan
secara terperinci mengenai listing code yang diterapkan dalam setiap sistem pada alat.

4.2.1. Pengujian Koneksi Alat dengan Database
Pengujian pada koneksi Alat ke Database ini dilakukan dengan memberikan tegangan 12 volt ke Arduino
Uno R3 dan solenoid. Sedangkan database dihubungkan melalui kabel USB Arduino Uno R3 ke Komputer.
Dalam pengkoneksian alat ada tiga macam fungsi yang ditampilkan yakni : Kamera, Arduino dan
Database ketika kabel USB kamera, USB Arduino, dan Database tersambung dan aktif maka status tersebut
akan terbaca “Connected”.

Gambar 9. Tampilan Koneksi alat ke Database
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Penjelasan dari gambar diatas menunjukkan bahwa Kamera, Arduino Uno R3, Database telah aktif
tersambung dengan komputer dengan menampilkan notifikasi “Connected” dan jika tidak aktif tersambung
maka aplikasi tersbut akan menampilkan notifikasi “No Connected”.

4.2.2. Pengujian Scan QR - Code ke Webcam

Pengujian scan QR - Code ke Webcam ini dilakukan dengan cara menscan QR - Code yang telah di buat
dan terdaftar dalam database. Pengujian ini untuk mengetahui siapa saja yang telah terdaftar sebagai anggota
perpustakaan. Tabel 1 adalah daftar tabel nama yang telah terdaftar sebagai anggota perpustakaan, dalam
aplikasi perpustakaan.

Tabel 1. Tampilan Scan QR - Code ke Webcam

Keterangan
Terdeteksi | Tidak Terdeteksi

No. Nama Pengunjung QR - Code

[m] 5 [m]

1 | NUR HAIMI v

2 | HUDAWI, S.Ag \

3 | Najiburrohman, MA \
4 | Hudawi \
5 | Totok Soeprijanto, S. Pd. S

Perancangan Sistem Kendali Kunci Pintu Otomatis Berbasis Arduino (M. Badrus Sholeh)



98

ISSN: 2685-9572

No. Nama Pengunjung QR - Code Keterangan
Terdeteksi | Tidak Terdeteksi
6 | Ahmad Andianto, S. Kom m% \
[m] X
7 | Kamil Malik, S. Kom Y
[m] 2
8 | Eko Purnomo, S. Kom - \
[m] s [m]
9 | Taufiqurrahman, S. Kom H "1 \
[m] 5 ]
10 | Romelah, S. Kom = gl V
[t
[m] = [m]
L}
11 | Moh. Furgon, S. Kom \

Buletin llmiah Sarjana Teknik Elektro, Vol. 2, No. 2, Agustus 2020: 91-102




99

Buletin llmiah Sarjana Teknik Elektro

ISSN: 2685-9572

No. Nama Pengunjung QR - Code Keterangan
Terdeteksi | Tidak Terdeteksi
[m] 3 [l
12 | Wahab Sya'roni, M. Kom \
[m]: =]
Anis Yusrotun Nadhiro, ;.u.
13 S. Kom. v
(o] i
| I |
[w
14 | Supriadi \/
[w
[m] 3% [m
15 | Moh. Jasri, S. Kom N J
[m] g
16 Ratri Enggar Pawening, S. N
Kom
17 | FATHUR RZAL \

Perancangan Sistem Kendali Kunci Pintu Otomatis Berbasis Arduino (M. Badrus Sholeh)
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Keterangan
Terdeteksi | Tidak Terdeteksi

No. Nama Pengunjung QR — Code

[=]

18 | Mu'afi -.! E“' \

# ™
[m]5[m]
19 | M. SYAFIIH [ \/

20 | Syahminan, S. Kom. .

Pengujian ini mengambil dua puluh nama sampel hasil pembacaan dimana nilai dari scan Kamera terdapat
20 QR - Code yang telah terdeteksi. QR - Code tersebut diambil dari Nomor Induk Mahasiswa/NIM yang telah
dirubah menjadi QR - Code kemudian discan ke Kamera. Pengujian menunjukkan alat dapat membaca QR
Code dengan baik dan memperoleh nilai pembacaan 100 persen.

4.3 Pembahasan Aplikasi Scan QR - Code ke Webcam

Berdasarkan Tabel 2 terlihat bahwa pada code scan QR - Code ke Webcam terdapat tampilan NIM, Nama,
dan Fakultas. Secara umum QR - Code yang telah terscan tadi akan tersimpan ulang ke Database Perpustakaan
Universitas Nurul Jadid dan dalam pembahasan aplikasi scan QR - Code ke Webcam ini, aplikasi tersebut
menampilkan NIM, Nama, dan Fakultas dengan Tabel 2 terdapat 20 NIM yang telah selesai diuji coba dan
telah berhasil terdeteksi. Tabel 2 adalah daftar NIM yang telah terdeteksi dalam aplikasi perpustakaan.

Tabel 2. Tampilan Aplikasi Scan QR - Code ke Webcam

No. | NIM Nama Fakultas Keterangan
Terdeteksi | Tidak Terdeteksi
1 | 16030002 | NUR HAIMI None N
2 002 HUDAWI, S.Ag None N
3 | 001 Najiburrohman, MA None \
4 | 003 Hudawi None N
5 | 004 Totok Soeprijanto, S. Pd. None \
6 | 005 Ahmad Andianto, S. Kom None \
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No. | NIM Nama Fakultas Keterangan
Terdeteksi | Tidak Terdeteksi

7 | 006 Kamil Malik, S. Kom None v

8 | 007 Eko Purnomo, S. Kom None \

9 | 008 Taufiqurrahman, S. Kom None Y

10 | 010 Romelah, S. Kom None \

11 | 011 Moh. Furgon, S. Kom None \/

12 | 012 Wahab Sya'roni, M. Kom None \/

13 | 013 Anis Yusrotun Nadhiro, S. Kom. None \

14 | 014 Supriadi None \

15 | 015 Moh. Jasri, S. Kom None \

16 | 016 Ratri Enggar Pawening, S. Kom None \

17 | 017 FATHUR RZAL None \/

18 | 018 Mu'afi None \

19 | 019 M. SYAFIIH None \

20 | 020 Syahminan, S. Kom. None \

Berdasarkan pada pengujian ini, sistem mampu untuk menyimpan data QR Code pada database dan
mencocokkan data sesuai dengan Nama dan NIM nya.

5.  KESIMPULAN

Kesimpulan dari hasil Rancang Bangun Sistem Kendali Pintu Perpustakaan Universitas Nurul Jadid
Paiton Probolinggo berbasis Arduino Uno R3 dan QR - Code yang terintegrasi dengan aplikasi database adalah
sebagai berikut. Alat yang dibuat telah berfungsi dengan baik dan mampu melakukan pembacaan input dan
output digital dengan tingkat keberhasilan 100%.
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